CONHECIMENTOS DE MATEMATICA

3 O USO DE TECNOLOGIA

Nao se pode negar o impacto provocado pela tecnologia de informagao e comu-
nicagao na configuragao da sociedade atual. Por um lado, tem-se a inser¢ao dessa
tecnologia no dia-a-dia da sociedade, a exigir individuos com capacita¢ao para
bem usé-la; por outro lado, tem-se nessa mesma tecnologia um recurso que pode
subsidiar o processo de aprendizagem da Matemitica. E importante contemplar
uma formacao escolar nesses dois sentidos, ou seja, a Matematica como ferra-
menta para entender a tecnologia, e a tecnologia como ferramenta para entender
a Matematica.

Considerando a Matemdtica para a Tecnologia, deve-se pensar na formagao
que capacita para o uso de calculadoras e planilhas eletronicas, dois instrumen-
tos de trabalho bastante corriqueiros nos dias de hoje. No trabalho com calcu-
ladoras, é preciso saber informar, via teclado, as instru¢des de execugao de ope-
ragoes e fungdes, e isso exige conhecimentos de Matematica. Por exemplo: é a
habilidade em estimar mentalmente resultados de operagdes que identifica, de
imediato, um erro de digitacao, quando se obtém 0,354 como resultado da mul-
tiplicagao “35,4 * 0,17; é o conhecimento sobre porcentagem que habilita para o
uso da tecla “%”; é o conhecimento so-

bre fungdes que explica por que na cal-

culadora tem-se sen (30) = - 0,99, ou ... @ Matematica como
que explica a mensagem “valor invéli- ferramenta para entender
do para a fung¢ao” recebida, ap6s apli- a tecnologia, e a tecnologia
car-se a tecla “sqrt” (raiz quadrada) ao como ferramenta para
numero (-5). Em calculadoras graficas, entender a Matematica.

¢ o conhecimento sobre fun¢des que
permite analisar a pertinéncia ou nao
de certos graficos que sao desenhados na tela. Como as calculadoras trabalham
com expansdes decimais finitas, as vezes essas aproximacgoes afetam a qualidade
da informagao grafica.

As planilhas eletronicas sao programas de computador que servem para ma-
nipular tabelas cujas células podem ser relacionadas por expressoes matemati-
cas. Para operar com uma planilha, em um nivel basico, é preciso conhecimento
matematico similar aquele necessario ao uso de calculadora, mas com maiores
exigéncias quanto a nota¢ao de trabalho, ja que as operagdes e as fungdes sao de-
finidas sobre as células de uma tabela em que se faz uso de notagao para matrizes.
Assim, é importante conhecer bem a notagao matemadtica usada para expressar

diferentes conceitos, em particular o conceito de funcao. Além disso, a elabo-
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ra¢ao de planilhas mais complexas requer raciocinio tipico dos problemas que
exigem um processo de solucao em diferentes etapas.

Ja se pensando na Tecnologia para a Matemdtica, hd programas de com-
putador (softwares) nos quais os alunos podem explorar e construir diferentes
conceitos matematicos, referidos a seguir como programas de expressao.” Os
programas de expressao apresentam recursos que provocam, de forma mui-
to natural, o processo que caracteriza o “pensar matematicamente’, ou seja,
os alunos fazem experimentos, testam hipdteses, esbocam conjecturas, criam
estratégias para resolver problemas. Sao caracteristicas desses programas: a)
conter um certo dominio de saber matematico — a sua base de conhecimen-
to; b) oferecer diferentes representacdes para um mesmo objeto matemdtico
— numérica, algébrica, geométrica; c) possibilitar a expansao de sua base de
conhecimento por meio de macroconstru¢oes; d) permitir a manipula¢ao
dos objetos que estao na tela.

Para o aprendizado da geometria, hd programas que dispoem de régua e
compasso virtuais e com menu de constru¢ao em linguagem cléssica da geo-
metria — reta perpendicular, ponto médio, mediatriz, bissetriz, etc. Feita uma
construg¢ao, pode-se aplicar movimento a seus elementos, sendo preservadas as
relagoes geométricas impostas a figura — dai serem denominados programas de
geometria dindmica.

Esses também enriquecem as imagens mentais associadas as propriedades
geométricas. Por exemplo: para o Teorema de Pitagoras, partindo do triangulo
retangulo e dos quadrados construidos sobre seus lados, podemos construir uma
familia de “paralelogramos em movimento” que, conservando a drea, explica por
que a area do quadrado construido sobre a hipotenusa é igual a soma das areas
construidas sobre os catetos.

Com a geometria dindmica também se pode fazer modelagao geométrica.
Isso significa captar, com a linguagem geométrica, o movimento de certos meca-
nismos (uma porta pantogréfica, um ventilador, um pistao) ou os movimentos
corporais (o caminhar, o remar, o pedalar). Identificar o elemento que desenca-
deia 0 movimento e, a partir dele, prosseguir com uma construgao sincronizada,
em que se preserva a propor¢ao entre os elementos, exige, além de conhecimento
em geometria, uma escolha de estratégia de resolugao do problema, com a elabo-
racao de um cronograma de ataque aos diferentes subproblemas que compdem

2 Uma coletanea desses programas estd disponivel no site Educagdao matemdtica e tecnologia informética, em http://www.
edumatec.mat.ufrgs.br.
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o problema maior. E uma atividade que coloca em funcionamento diferentes
habilidades cognitivas — o pensar geométrico, o pensar estratégico, o pensar hie-
rarquico.

Para o estudo das fungdes, das equagoes e das desigualdades da geometria
analitica (retas, circulos, conicas, superficies), tem-se uma grande variedade de
programa de expressao. Em muitos desses programas, pode-se trabalhar tanto
com coordenadas cartesianas como com coordenadas polares. Os recursos neles
disponibilizados facilitam a exploragao algébrica e grafica, de forma simultanea,
e isso ajuda o aluno a entender o conceito de fungao, e o significado geométrico
do conjunto-solu¢ao de uma equagao — inequagao.

Para trabalhar com poliedros, existem também programas interessantes. Ne-
les, héd poliedros em movimento, sob diferentes vistas, acompanhados de pla-
nificagdo. Sao programas apropriados para o desenvolvimento da visualizagao
espacial.

As planilhas eletronicas, mesmo sendo ferramentas que nao foram pensadas
para propositos educativos, também podem ser utilizadas como recursos tecno-
légicos tteis a aprendizagem matematica. Planilhas oferecem um ambiente ade-

quado para experimentar seqiiéncias

numéricas e explorar algumas de suas

As planilhas eletrénicas propriedades, por exemplo, comparar
(---) também podem o comportamento de uma seqiiéncia
ser utilizadas como de pagamentos sob juros simples e

recursos tecnoldgicos juros compostos. Também oferecem
uteis a aprendizagem um ambiente apropriado para traba-
matematica. lhar com andlises de dados extraidos

de situacdes reais. E possivel organi-

zar atividades em que os alunos tém
a oportunidade de lidar com as diversas etapas do trabalho de andlise de dados
reais: tabular, manipular, classificar, obter medidas como média e desvio padrao
e obter representacgdes graficas variadas.

As planilhas eletronicas também sao muito apropriadas para introduzir a
nogao de simulagao probabilistica, importante em diversos campos de aplica¢do.
Ao se usar a fungio “ALEATORIO( )”, podem-se simular experimentos aleatérios
de variados niveis de complexidade, contribuindo, assim, para que o aluno atri-
bua um significado intuitivo a no¢ao de probabilidade como freqiiéncia relativa
observada em uma infinidade de repeticoes.

No uso de tecnologia para o aprendizado da Matematica, a escolha de um
programa torna-se um fator que determina a qualidade do aprendizado. E com
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a utilizagao de programas que oferecem recursos para a exploragao de concei-
tos e idéias matemadticas que esta se fazendo um interessante uso de tecnologia
para o ensino da Matematica. Nessa situacao, o professor deve estar preparado
para interessantes surpresas: é a variedade de solu¢des que podem ser dadas
para um mesmo problema, indicando que as formas de pensar dos alunos po-
dem ser bem distintas; a deteccao da capacidade criativa de seus alunos, ao ser
o professor surpreendido com solu¢des que nem imaginava, quando pensou
no problema proposto; o entusidstico engajamento dos alunos nos trabalhos,
produzindo discussoes e trocas de idéias que revelam uma intensa atividade
intelectual.

4 ORGANIZAQAO CURRICULAR E PROJETO POLI-
TICO-PEDAGOGICO

A instituigao escolar precisa organizar seu trabalho pedagégico de acordo com
seus alunos. Para tanto, deve considerar o projeto politico-pedagdgico como um
processo constante de reflexdo e discussao sobre os problemas escolares, tendo
como inteng¢ao a busca de solugdes, por meio de agoes colaborativas entre os
membros que constituem a escola.

Para que a escola possa concretizar a constru¢ao de um projeto politico-pe-
dagégico significativo que seja fruto do cotidiano escolar, ela precisa de um cor-
po docente comprometido com a agao educativa, que seja responsavel por ela e
assuma o trabalho colaborativo como sustenta¢ao para a formacao de estudantes
capacitados para o exercicio da cidadania.

O projeto politico-pedagdgico refere-se tanto ao trabalho mais amplo de or-
ganizag¢do da escola como ao trabalho mais especifico de organizacao da sala de
aula, levadas em conta as relagdes com o contexto social imediato e a visao de
totalidade.

Nesse sentido, tem-se no curriculo um elemento essencial na defini¢ao do
projeto politico-pedagdgico quando a ele se incorpora o processo social de pro-
dugao de conhecimento, considerando-se os conhecimentos historicamente pro-
duzidos e as formas de viabilizar sua construgao por parte dos alunos.

O curriculo do ensino médio deve buscar a integracao dos conhecimentos,
especialmente pelo trabalho interdisciplinar. Neste, fazem-se necessarios a co-
operagdo e o compartilhamento de tarefas, atitudes ainda pouco presentes nos
trabalhos escolares. O desenvolvimento dessas atitudes pode ser um desafio para
os educadores, mas, como resultado, vai propiciar aos alunos o desenvolvimento

da aptidao para contextualizar e integrar os saberes.



